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吹风气回收装置布袋除尘器长周期
安全稳定运行的措施探讨

（山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公司）

梁明超

摘 要：本文对如何确保吹风气回收装置布袋除尘器长周期安全稳定运行所采取的措施进

行了简要的探讨，指出了布袋除尘器的安全稳定运行对实现烟气中烟尘浓度超低排放的重要性

和必要性。
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0 前言

布袋除尘器作为一种除尘效果比较理想的干式

高效除尘器，目前已在国内大部分化肥、化工等企业

得到了成功的运行，为实现环保规定的含尘气体中

的颗粒物超低排放创造了有利条件。但是，有的企

业的布袋除尘器运行状况并不理想，导致排放的含

尘气体中的颗粒物浓度波动升高情况频繁发生，甚

至出现超标现象，对空气质量的改善造成了极大的

影响，这是环保政策所不允许的。笔者认为：要想确

保布袋除尘器实现长周期、高效、安全、稳定运行，首

先要弄清布袋除尘器的工作原理，其次还必须采取

行之有效的措施。

1 布袋除尘器的工作原理

布袋除尘器是利用纤维编织物制作的袋式过滤

元件来捕集含尘气体中固体颗粒物的除尘装置，含

尘气体中的尘粒在绕过滤布纤维时因惯性力作用与

纤维碰撞而被拦截，细微的尘粒则受气体分子冲击

不断改变着运动方向，由于纤维间的空隙小于气体

分子布朗运动的自由路径，尘粒便与纤维碰撞接触

而被分离出来，其工作过程与滤料的编织方法、纤维

的密度及粉尘的扩散、惯性、遮挡、重力和静电作用

等因素及其清灰方法有关。

含尘气体首先由布袋除尘器的入口进入，再经

烟气分配装置后均匀进入滤袋，当含尘气体穿过滤

袋时粉尘即被吸附在滤料上，而被净化过的气体则
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从滤袋内排出。当吸附在滤料上的粉尘达到一定厚

度时，脉冲电磁阀开启，喷吹空气从滤袋出口处自上

而下与气体排出的相反方向进入滤袋，将吸附在滤

袋外表面的粉尘吹落至下面的灰斗中。

2 采取的必要措施

22..11 要因厂制宜地选择好除尘方案要因厂制宜地选择好除尘方案

2.1.1 设备的合理选型是保证布袋除尘器安全稳定

运行的前提

布袋除尘器的合理选型是影响除尘器滤袋使用

寿命的关键。如果除尘器选型过小，则会使滤料的

过滤风速提高，不仅造成布袋的滤灰效果差，而且还

会大大缩短滤袋的使用寿命；如果除尘器选型过大，

则又会增加投资费用，造成不必要的浪费。所以，在

对布袋除尘器进行选型时要充分考虑烟气的特性及

粉尘浓度等一系列因素，决不能盲目照抄照搬，应根

据滤料的使用要求，合理设计气流的上升速度及出

入阀门的风速，一般情况下不大于0.8m/min，据此确

定除尘器的过滤面积。

2.1.2 正确选择好滤袋是保证除尘器长周期稳定运

行的关键

对于整台布袋除尘器而言，滤袋是其核心部件，

而滤料（即滤袋的材质）则是决定布袋除尘器能否长

期、可靠、高效运行的关键。由于滤袋的质量直接影

响到除尘器的除尘效率，而滤袋的寿命则直接影响

到除尘器的运行费用，故在选用滤袋时要充分考虑

实际运行条件，滤袋的特性必须满足系统粉尘特性

要求。

由于袋式除尘是通过滤料自身固有的以及附着

在滤料表面的粉尘层的过滤特性来截留烟气中具有

一定颗粒度粉尘的，滤料在厚度方向的纤维密度决

定其过滤能力，滤料自身固有的其他物理特性决定

工作条件。滤料失效的形式有：不可恢复性堵塞失

效、高温失效、腐蚀性失效、机械损伤失效等。防止

或减缓这些失效过程则是保障袋式除尘器正常运行

及延长使用寿命的关键。

2.1.3 采用气流均化均风技术是确保除尘器安全稳

定运行的重要措施

对于袋式除尘器来说，进入除尘器的气流分布

是非常重要的，如果气流分布不均匀，就会造成局部

滤袋的过滤风速偏高而导致滤袋破损，从而影响除

尘器的正常使用和滤袋的平均使用寿命。采用两级

气流分布技术并设置气流分布板，能保证含尘气体

按要求进入袋室而不至于直接冲刷滤袋，且能保证

粗颗粒粉尘直接落入灰斗，从而大大减轻了滤袋的

过滤负荷。

2.1.4 选择适宜的运行阻力是实现除尘器安全稳定

运行的重要保证

如果除尘器的运行阻力选择过大，一方面，会使

灰尘致密地覆盖在滤袋表面，造成滤料的有效过滤

面积大幅减小，从而导致滤材的透气量急剧下降；另

一方面，除尘布袋的压降也会居高不下，使得在线清

灰系统频繁清灰，不但需要消耗大量的压缩空气，而

且也会造成滤料的机械强度降低，导致其使用寿命

大大缩短；再一方面，还会造成引风机的负荷增加，

能耗上升。如果除尘器的运行阻力选择过小，会造

成含尘气体的流速过高，容易导致气体中的粉尘排

放浓度超标。经运行表明，运行阻力一般在 1000-
1500Pa之间较为适宜，据此来调节引风机的压头。

2.1.5设置合适的清灰参数是确保除尘器长期稳定

运行的重要举措

对于刚投运时间不长的除尘器来说，如果清灰

的气源压力设置过高、清灰周期设置过短，则可能导

致滤袋表面的粉饼层过薄，从而难以达到真正的有

效过滤效果，最终导致烟尘排放浓度超标。如果清

灰压力高、喷吹时间长，则会造成布袋损坏，也导致

烟尘浓度高。
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22..22 加强巡回检查加强巡回检查，，及早发现问题及早发现问题，，把事故的苗头消把事故的苗头消

灭在萌芽状态灭在萌芽状态

（1）空气储气罐的排水阀每小时开关一次，待水

排尽有空气时关闭，冬季天气特别冷时可常开排水

阀，但要控制好排气量。因为储气罐内积水过多，不

仅会造成空气的阻力增大，导致空气压力降低，从而

影响气缸的正常工作，还会造成空气中断，影响布袋

除尘器的正常运行。

（2）密切关注储气罐的空气压力，如果空气压力

低于 0.4MPa，除尘器顶部的气缸就不能正常工作，

气缸下边的阀板则会关闭，造成除尘器不能正常运

行。所以，如发现储气罐空气压力低于 0.4MPa时，

要立即查清原因并尽快恢复正常。

（3）除尘器顶部的油水分离器及分包要定期放

水，防止含油及水的空气进入布袋而导致布袋损坏

现象发生。

（4）巡检时要关注除尘器顶部气缸之间连接软

管的完好情况，发现漏气或损坏要及时更换，因为软

管漏气或损坏后会降低气缸的空气压力，从而导致

气缸阀板关闭现象发生。

22..33熟练的操作技术是保证除尘器的安全稳定运行熟练的操作技术是保证除尘器的安全稳定运行

的重要手段的重要手段

（1）布袋除尘器进、出口烟气压差数据最高不能

超过 2000Pa，如果超过 2000Pa，可判断是灰斗内灰

量过多或滤袋表面附灰过多造成，应及时对灰斗进

行卸灰，或者将喷吹的空气压力调高，使布袋表面的

灰尘吹落掉。

（2）发现储气罐的空气压力低于 0.4MPa时，这

时应酌情关小引风机进口挡板，并立即通知调度提

高空气压力，当空气压力达到指标后再将引风机进

口挡板开至原位。

（3）发现储气罐减压阀后的空气压力超过

0.4MPa时，要及时将压力调下来，因为压力高会对

气缸的寿命造成一定的影响。

（4）调节减压阀压力时，顺时针为调大，逆时针

为调小。一般情况下，减压阀后的空气压力调为

0.25—0.3MPa,当引风机入口烟气负压变小或布袋

除尘器进、出口烟气压差变大时，要将减压阀后的空

气压力调为 0.35—0.4MPa，据此调节好喷吹的空气

压力，因为空气压力高时每喷吹一次都会缩短设备

的使用寿命。

（5）要密切关注布袋除尘器入口的烟气温度，控

制在指标之内，如果温度超标，应立即将温度降至指

标之内，防止温度高烧坏布袋现象发生。

（6）罗茨风机在运行过程中要关注其出口压力

情况，控制在指标之内，防止超压造成罗茨风机损

坏，还要关注油位情况，防止油位低损坏设备。

22..44正确掌握事故的处理技术正确掌握事故的处理技术，，防止因处理方法不当防止因处理方法不当

造成事故造成事故

2.4.1卸灰给料器不能正常卸灰

2.4.1.1风险辨识

如果布袋除尘器灰斗的卸灰给料器不能正常卸

灰，会造成灰斗内的积灰越来越多，积灰将布袋埋没

后致使布袋被腐蚀损坏，从而导致排放的含尘气体

中的烟尘浓度超标。

2.4.1.2原因分析

（1）灰斗底部的下料口有杂物堵塞，导致旋转给

料器空转卸不出去灰。

（2）由于烟气中灰尘的湿度较大，造成灰斗内出

现 灰尘“搭桥”现象，致使灰尘落不到卸灰给料器

内，也导致旋转给料器空转卸不出去灰。

（3）由于旋转给料器密封面磨损严重，致使罗茨

风机的空气走短路进入灰斗内，导致灰斗内的灰下

不来，从而造成旋转给料器空转卸不出去灰现象发

生。

2.4.1.3处理方法

（1）清理灰斗底部下料口的杂物时，先将灰斗底

部的插板阀关闭，再将插板阀下面的短节拆开，视情
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况调节好插板阀的开度，将杂物清出后迅速关闭插

板阀，将短节安装好后，开始正常卸灰。

（2）处理灰斗内的灰尘“搭桥”现象时，可先点按

振打装置将灰尘震落后再卸灰，如果震落不下来，应

通知维修将短节拆除，采用人工疏通的方法处理，疏

通后再将短节安装好后进行卸灰。

（3）立即对密封面磨损严重的给料器进行更换。

2.4.2布袋除尘器灰斗堵灰

2.4.2.1风险辨识

如果布袋除尘器灰斗堵灰，会使灰斗内的积灰卸

不出去，运行时间越长，灰斗内的积灰越多，不仅造成

布袋损坏，而且还会导致烟尘超标引发环保事故。

2.4.2.2原因分析

（1）布袋除尘器灰斗内有杂物遮挡住了卸灰口，

导致灰斗堵灰现象发生。

（2）冬季天气寒冷气温低时，由于卸灰间隔时间

长，加上烟气中的水分大，致使灰斗底部的积灰出现

结块现象，导致灰斗内的积灰卸不出去，而出现堵灰

现象。

（3）对布袋除尘器灰斗卸灰时，在没有认真检查

灰斗内的积灰是否卸完的情况下就停运该旋转给料

器停止卸灰，也造成灰斗内积灰越来越多，最终形成

堵灰。

2.4.2. 3处理方法

如果发现灰斗堵灰时，要立即通知维修工将灰

斗下方的短节拆开，并将灰斗内的积灰疏通后再将

短节安装好，进行卸灰。

2.4.3布袋除尘器空气压力低或突然中断

2.4.3.1风险辨识

布袋除尘器在正常运行中一旦出现空气压力低

（＜0.4MPa）或突然中断，就会造成顶部提升气缸的

阀板关闭，致使系统内的烟气抽不出去造成憋压，从

而导致装置被迫停运，影响生产的正常进行。

2.4.3.2原因分析

（1）空气管路或阀门有堵塞现象。

（2）气温低造成空气管路或阀门出现冻堵现象。

（3）压缩空气中断。

2.4.3.3处理方法

如果由于空气压力低或突然中断而造成气缸阀

板关闭时，要立即对吹风气回收装置进行闷炉。待

空气压力恢复正常后，方可按闷炉后的开车步骤进

行开车。

2.4.4输灰管道堵塞

2.4.4.1风险分析

布袋除尘器输灰管道堵塞后，造成输灰不能正

常进行，则会导致灰斗内料位升高，当灰斗内的物料

触碰布袋时影响布袋的除尘效果，导致排放的粉尘

浓度上涨超标。

2.4.4.2原因分析

由于卸灰方法不当、罗茨风机故障等原因，会造

成输灰管出现堵塞现象。

2.4.4.3处理方法

（1）先停运卸灰给料器，再停运罗茨风机。

（2）将下灰插板阀关闭，开启罗茨风机进行吹

管，同时关注罗茨风机出口压力的变化情况。

（3）当罗茨风机的出口压力下降后，要手动敲击

确认空管后，方可投入输灰。

（4）如果短时间内罗茨风机的压力无降低，则需

要对输灰管道进行开口疏通积灰。

3 结语

经近几年的运行实践证明，布袋除尘器的除尘

效果在技术上是完全成熟的，如果我们能够熟练掌

握操作技艺，努力学习业务技术，不断提高操作水平

和处理事故的能力，布袋除尘器的长周期安全稳定

运行是完全可能的，它必将能在含尘气体中的颗粒

物超低排放方面发挥巨大的作用！
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