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MG450/1020-QWD型采煤机
在大阳煤矿过构造中的应用

（山西兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司）

郑志新 怀亮亮

摘 要：推广使用大功率采煤机是地质构造复杂矿井的必然趋势。文章通过MG450/1020-
QWD型采煤机在大阳煤矿过陷落柱期间的实践应用，介绍该采煤机相比原MG200/500型采煤机

的巨大优势。

关键词：快速通过陷落柱；MG450/1020-QWD型采煤机

1 项目背景

大阳煤矿地质构造复杂，陷落柱已经成为制约

大阳煤矿安全生产的头号“敌人”，按照传统过陷落

柱的方式无非两种情况，打绕道或爆破硬过，相比较

而言，打绕道损失的煤量多，对大阳煤矿所剩不多的

3#煤显然不是最佳方案，而爆破硬过效率不高，如何

快速通过陷落柱已成为大阳煤矿迫在眉睫的最大问

题。经过多方调研，大阳煤矿拿出了MG450/1020-
QWD型采煤机配套SGZ800型刮板输送机和硬岩滚

筒的方案，于2018年6月28日投运在大阳煤矿综放

一队 3405沿空留巷工作面，目前已平稳运行 1年 7
个月，累计出煤量 167万吨，过构造：63m*60m陷落

柱1个、落差5m正断层1条、落差4m正断层2条、落

差3m断层2条、落差2m以下断层6条。

2 MG450/1020型采煤机的主要特点

MG450/1020型交流电牵引采煤机我采用多电

动机横向布置、机载变频调速装置的大功率采煤

机。使用于煤层厚度2-4.7m、煤质硬或中硬的长壁

综采工作面，尤其适合高产高效综合机械化开采。

主要特点：

（1）机身（即大框架）由左、中、右框架组成，用高

强度液压螺栓连接，强度高而且简单可靠、拆装方

便。

（2）所有的截割反力、调高油缸支承反力和牵引

反力均由大框架承受，变压变频调速箱、电控箱、调

高泵站等均不直接受力，可靠性高。
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（3）采用交流变频调速、销轨无链牵引系统，工

作可靠、牵引速度高、牵引力大，可充分满足高产高

效工作面的要求。

（4）变频器安装在采煤机机身上，低频特性好，

并可避免因牵引电缆拖移损坏短路二造成变频器损

坏。

（5）采煤机电缆自动拖移，便于现场管理。

（6）调高系统采用集成阀块，管路少，维修方便，

并选用可靠、成熟的液压元件。

（7）喷雾系统采用中高压喷雾降尘，可较好改善

工作面污染环境。

（8）采用完善的冷却及保护系统，提高了系统工

作的可靠性。

（9）行走箱未独立的箱体，可配套槽宽 800mm
以上多种输送机，只需选用相应的行走箱及滑靴即

可，而主机无需改变。

3 MG450/1020型采煤机对比MG200/500型采煤

机的优势

33..11对工作面起伏变化的适应性强对工作面起伏变化的适应性强

能割透机头或机尾，在工作面的推进过程中，因

工作面起伏变化，不可避免会出现刮板机上串下滑，

在此过程中，因该采煤机摇臂长 2559mm，比 500型

采煤机摇臂长409mm，杜绝了工作面上下串时人工

开挖机头或机尾，降低了安全风险、提高了工作效

率。

33..22对两顺槽起伏变化的适应性强对两顺槽起伏变化的适应性强

在工作面的推进过程中，机头机尾需与两顺槽

坡度保持一致，特别是在下坡时，如果采煤机的卧底

量低，需要人工挑底才能正常推进，该采煤机卧底量

为450mm，比500型采煤机多170mm，在使用过程中

能适应各种坡度变化，有效保证了工作面的平整度，

杜绝了人工挑底降低了安全风险、提高了工作效率。

33..33割煤割煤、、运煤的效率大幅提升运煤的效率大幅提升

1020 采煤机机身下过煤高度 667mm，宽度

800mm，500 采煤机机身下过煤高度 664mm，宽度

724mm，1020采煤机及配套的 SGZ800型刮板输送

机，在运煤宽度、采煤机机身下过煤高度较500型采

煤机都有所增加。所以，工作面运输煤炭时大幅减

少了憋卡现象，降低了前部刮板机工作阻力，提高了

做功效率，减少断链现象。特别在过构造时可通过

采煤机机身矸石允许达到667mm，从根本上减少了

停机人工打碳、爆破碎矸的次数，提高了设备开机

率，割煤、运煤效率明显提升。

工作面名称

采煤机型号

陷落柱编号

陷落柱大小

陷落柱体积

火工品消耗量

每立方米消耗量

3303综放工作面

MG500型采煤机

X98陷落柱

54.12m×77.1m

10849m3

雷管：4952发

火药：3228kg

雷管：0.46发

火药：0.3kg

3405综放工作面

MG1020型采煤机

X19陷落柱

63.19m×60m

9858m3

雷管：2853发

火药：799.8kg

雷管：0.29发

火药：0.08kg

表1 火工品消耗对比表
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33..44过陷落柱和断层优势特别明显过陷落柱和断层优势特别明显

（1）火工品消耗少

同比以往过陷落柱时每立方米矸石雷管少消耗

37%，少钻爆破孔37%，火药少消耗73%（见表1）。
（2）过陷落柱速度快

同比以往过陷落柱速度可提高 200%：采用 500
型采煤机过陷落柱，以工作面揭露陷落柱 50-60米

为例，每天只能完成 1 至 2 个循环，即推进 1.2-1.6
米；采用该采煤机，每个循环少钻眼 35-40个，再加

上装药、连线、爆破等工序，每班可节省约 4小时。

由于炮眼少、直接爆破和直接运输的矸石就少，当班

剩余的 4个小时可将爆破的矸石运输完毕，完成一

个循环，每天按三八制，可完成 3个循环，即 1.8-2.4
米（见表2）。

（3）过陷落柱采煤机运行稳定性好

同比以往过陷落柱采煤机稳定性：采用 500型

采煤机过陷落柱时，虽然爆破总量多，但在爆破后割

矸过程中，采煤机极不稳定，前后左右上下颠簸，连

接部件易损坏，摇臂在长期大幅震动过程中运行，造

成摇臂损坏。该采煤机由于功率大、自身重量达到

60吨，在截割矸石过程中，震动不大，运行平稳，截

止目前未出现过故障。

（4）刮板输送机开机率高，损坏率底

同比以往对前部刮板输送机的作用：以往爆破

通过陷落柱，根据《煤矿安全规程》要求，必须一次装

药一次爆破。一次破矸量大，易压前部刮板输送机，

导致频繁启动，损坏电机、减速机、大链等设备；采用

1020采煤机通过陷落柱，以采煤机截割为主，松动

爆破为辅，采煤机随机截割矸石切割量均衡，很大程

度可避免完全爆破时造成的设备损坏。

（5）爆破量少，液压支架等部件损坏程度低

同比以往对液压支架的作用：以往爆破通过陷

落柱，根据《煤矿安全规程》要求，必须一次装药一次

爆破。爆破总量多，爆破威力大，对液压支架前立

柱、前梁千斤、护帮板千斤、护帮板、各类液压管路等

损坏的程度深、数量多；采用 1020型采煤机通过陷

落柱，松动爆破对液压支架各部件的损坏程度和总

量明显降低。

（6）过断层优势明显

同比以往过断层优势明显：采用1020型采煤机

过断层，4m以上断层需布置少量震动炮辅助，4m以

下断层完全能正常截割通过。

（7）截齿损耗率低，割煤炭块率高

同比以往过陷落柱截齿消耗对比：采用MG200/
500型采煤机在 3303综放工作面过X98陷落柱时，

消耗U95-25TC型截齿495个，按本矿内部价239.32

工作面名称

采煤机型号

陷落柱编号

陷落柱大小

炮眼（个）/刀

钻眼/装药/爆破 时间

一班可完成工序

一个圆班可完成工序

3303综放工作面

MG500型采煤机

X98陷落柱

54.12m×77.1m

120

8h

钻眼-爆破（或只出矸）

钻眼-爆破-出矸

3405综放工作面

MG1020型采煤机

X19陷落柱

63.19m×60m

85

4h

钻眼-爆破-出矸

3次（钻眼-爆破-出矸）

表2 过陷落柱工序时间对比表
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元/个，费用 118463.4 元；MG450/1020 型采煤机在

3405 工作面过 X19 陷落柱时，消耗 U170LRD-HF-
3.5-25硬岩截齿180个，按本矿内部价396.55元/个，

费用 71379元，节省费用明显。由于 1020采煤机功

率大，过陷落柱或断层时上全截齿，提高截割矸石效

率；正常采煤时，可减少截齿或利用废旧截齿代替保

护截齿座，既降低了更换截齿的频次，又提高了炭块

率。由于使用截齿少，减少了到煤壁更换截齿的次

数，从一定程度上降低了片帮伤人的风险。

四 结语

采煤机自 2018年 6月 21日在大阳煤矿投入运

行以来，未出现较大故障，安全运行平稳，截止2019
年底，安全运行19个月。

MG450/1020-QWD 型采煤机相比 MG200/500
型采煤机，加快了工作面推进速度，降低了职工劳动

强度，特别在过构造和机头（尾）作业时，减少了职工

靠近煤臂作业频次，保障了安全生产。在过构造时，

能保持设备平稳运行，大幅提高过构造的速度，能够

充分发挥自身的优越性，进一步为公司和大阳煤矿

增产增效。推广使用大功率采煤机是今后矿山开

采，特别是地质构造复杂矿井的必然趋势。
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隔开，以减少采空区的漏风通过上

述措施的实施，上隅角悬空密闭内温度逐步下降并

稳定在28℃左右，20d后4工作面防灭火效果分析采

面上隅角悬空密闭内CO浓度降低为10ppm，之后稳

定在5~10ppm之间至工作面开采结束；采面回风CO

消失、外围直通采空区密闭内氧气指标均控制在6%

以下，保障了工作面顺利回采、回撤。

4 结论

（1）有效监控采空区及相邻区域气体指标变化

情况是采面防灭火的重要工作，有效结论控制发火

威胁区域的氧气浓度是防灭火工作的关键；采场均

压是减少采场漏风量的重点，工作面快速推进是防

止煤层自然发火的必要手段。

（2）注氮气可以惰化采空区，由于注氮量有限，

氮气注入地点及方式选择是关键，既要将氮气注入

关键地点，又要使有限的氮气发挥作用时间最长，惰

化效果最佳，以提高防灭火效果。
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