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1 概 况

（1）煤（岩）层赋存特征

三盘区运输巷布置在3#煤层中，煤层平均厚度

5.47m，煤全块状，性脆易碎，以亮煤为主夹净煤条

带。煤层倾角2－6°，硬度f＜1.5。

（2）顶底板情况

煤层直接顶为细砂岩，基本顶为灰色粗砂岩，直

接底为深灰色细砂岩，基本底为深灰泥岩，详情见下

表。

（3）地质构造

根据三盘区运输巷掘进情况，注浆段无断层、陷

落柱等构造。但巷道顶板破碎严重，在注浆过程中

要密切观察顶板变化情况，发现异常，立即停止施

工，排除隐患后，方可继续施工。

（4）水文地质

本巷道地表多为山地丘陵，地表无河流穿过，地

表水对工作面掘进无较大影响。巷道东侧为一盘区

采空区，隔水煤柱为40m，掘进过程中要严格执行

注浆堵水在伯方煤矿的应用实践

（山西兰花科技创业股份有限公司伯方煤矿分公司）

郭磊磊

摘 要：三盘区运输巷Ⅱ段 1420—1500米顶板淋水较大，涌水量约 45m³/h，部分巷道顶板受

淋水的长期渗流，顶板受力强度减弱，导致部分顶板出现总体失稳下沉，局部出现高冒淋水增大

现象，严重影响三盘区采掘过程中运输、行人安全。为了有效控制出水量，消除安全隐患，经矿领

导研究决定，采取注浆堵水工艺对该段进行注浆堵水，该技术施工工艺简单，技术经济效益明显，

可以有效解决锚网支护巷道顶板水害难题。

关键词：锚网支护；注浆堵水
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“有掘必探，先探后掘”的规定。本工作面巷道坡度

约为2°～6°，根据以往三盘区运输巷掘进情况来

看，工作面涌水主要来自锚索施工时导通顶板裂隙

砂岩水，工作面最大涌水量为45m3/h，淋水用导水帘

沿顶板导至巷道一帮，沿排水沟自流至三盘区运输

巷水仓，水仓配备2台MD85—45×4型水泵，沿三盘

区回风巷排至盘区水仓，排水能力满足当前涌水量。

（5）巷道布置及支护说明

三盘区运输巷Ⅱ段1420-1500m采用锚网索配

合钢棚进行复合支护，巷道断面：上口宽4200mm，

下口宽4500mm，高2800mm。

2 工程施工方案

为彻底解决巷道顶板淋水，本着降低成本，在不

影响堵水效果和安全生产任务的前提下，矿领导研

究决定，对淋水严重段首先采取钢支架复合支护，之

后再进行注浆堵水的方法。

3 施工设备及注浆材料

33..11施工设备施工设备

（1）施工设备名称

1）2TGZ-2型注浆泵、2）相配套的3m3/h立式搅

拌机1台、3）MQT130/3.0型气动锚杆钻机、4）其它相

应配套工具

（2）设备参数

33..22施工材料施工材料

顶底板名称

顶板

3#煤

底板

基本顶

直接顶

直接底

基本底

岩石名称

灰色粗砂岩

细砂岩

深灰色细砂岩

深灰泥岩

厚度（m）

12.73

4.81

5.47

2.8

3.0

岩性描述

灰色粗砂岩，成分为石英燧石碎屑及云母胶结紧密坚硬，

顶部为细砂岩，局部为牛豆状底部接煤处有0.04m的炭质粉砂岩，
下部节理发育

煤全块状，性脆易碎，以亮煤为主夹镜煤条带

中部与粉砂岩互层，层理极显薄状，渐变多至下层泥岩

深灰泥岩，上部夹细砂岩，微层、致密

煤层顶底板情况表

型号
传动
速度

1速

2速

3速

4速

吸浆量
（L/min）

16

19

36

60

最大注浆压力
MPa

21

19

9

6

配用电机
KW

7.5

重量
Kg

1050

外形尺寸mm

长

1750

宽

945

高

1120

注 塞
直径

注 塞 往
复次数

26

31

54

96

2TGZ-2型注浆泵参数
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普通硅酸盐水泥、三乙醇胺、工业盐、麻、预埋

管、棉纱、（七）木楔、水玻璃、高压阀门

4 施工工艺

44..11前期准备工作前期准备工作

（1）制作工作平台

由于三盘区运输巷安设有皮带运输机，从皮带

上方钻孔时，需要制作一个操作平台。平台底部距

皮带顶部间距不得低于40cm。操作台周围要用铁

丝或者绳子维护，防止操作人员掉落到皮带上造成

伤害。

（2）制作预埋管

机电一队按照设计图纸制作预埋管，预埋管采

用4分无缝钢管制作，无缝钢管的端部带有鱼尾丝

和丝头，长度800mm，同时另一端呈楔形，鱼尾丝长

度300mm左右。

（3）材料运输及配套系统安装

开拓二队将所需设备及注浆材料提前运至作业

现场；安装压风、供水、排水管路，构通排水系统；安

排专职电钳工负责电器设备、通讯电话的安装及维

护，所有机电设备入井前机电科安排专人检查合格

后，吊挂入井合格证，方可装车下井，接电源前，按供

电程序办理供电许可证。

44..22注浆施工注浆施工

注浆工序流程

安全检查→打隔水墙→钻注浆孔→安装预埋管

→制做注浆液→注水→注水泥浆→泄压→冲洗管路

→整理巷道卫生→下班。

（1）打隔水墙

首先在巷道出水区域的两端用锚杆机打4个

孔，孔径28mm,孔间距1000mm,眼深以穿过含水层

为准。钻孔打好后，安设预埋管，使用注浆机将水泥

浆注入钻孔，浆液沿裂隙充填，形成隔水墙。

MQT130/3.0型气动锚杆钻机参数

工作气压

孔钻钻速

最大负荷钻矩

额定转速

额定转矩

额定功率

1/2空载转速

支腿推力

噪声

耗气量

最大推进力

冲洗水压力

钎尾六尺寸

一级

二级

三级

声压级

声功率级

MPa

r/min

N.m

r/min

N.m

KW

r/min

KN

KN

KN

dB（A）

dB（A）

m3/min

KN

MPa

mm

0.4

≥400
≥180
200

≥100
≥2.0
≥210
≥5.4
≥4.0
≥3.4
≤93
≤110
≤3.0
≥6.0

0.6-1.2

19（22）

0.5

≥480
≥240
225

≥130
≥3.0
≥240
≥7.2
≥5.3
≥4.3
≤95
≤112
≤3.8
≥7.5

0.63

≥550
≥270
230

≥145
≥3.4
≥275
≥9.0
≥6.8
≥5.4
≤98
≤115
≤4.8
≥9.5
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（2）钻注浆孔

①注浆孔的布置：

隔水墙打好后，开始钻探注浆孔，钻孔由里往外

布置，孔径28mm，眼深4.5m左右，孔间距1m左右，

每排4个孔，排距1.2米，钻孔距巷道帮1m，具体情

况根据巷道地质和出水情况调整。

②不在皮带侧钻孔

按正常方式钻孔

③在皮带侧钻孔

必须先固定好工作台，工作台要加防护绳，并检

查防护绳是否可靠，同时在钻机底座和工作平台之

间要垫木板，以免钻机滑倒伤人。

（3）安装预埋管

埋置时要用麻把预埋管缠紧，然后用打管器把

预埋管打入钻孔，要打牢打实，以免注浆压力过大将

预埋管喷出伤人。每米暂按3根计算。

（4）制做浆液

水泥采用42.5Po普通硅酸盐水泥，水灰比1:1，

另外每1吨水泥加1瓶（500ml/瓶）三乙醇胺，2Kg氯

化钠。

搅拌浆液材料放置顺序：水-工业盐-水泥-三

乙醇胺。

（5）注水

注浆前先用水试压，当初压固定到一定水平，开

始注浆。

（6）注浆

①注浆必须根据初压随时调整浆液的浓度和水

玻璃的浓度，当压力达到2兆帕以上必须停止注浆，

看阀门工立即打开泄压阀门，同时关闭进浆阀门。

②注浆司机在看阀门工打开泄压阀后，要立即

重洗管路。

（7）冲洗管路

要用高速当把两趟管路冲洗干净，直至管路出

来清水为止。

5 结 语

本次首次使用小口径注浆堵水塞，对含水层进

行精准注浆，后通过超细水泥进行加固，顺利完成了

三盘区运输巷淋水段堵水任务。该方法特别是针对

高冒区顶板淋水，相比较采用普通预埋管注浆和先

喷浆后注浆的方法，顺利解决了顶板出现大面积跑

浆漏浆，工程进度慢和施工风险大的难题，同时还可

以节省排水费用、改善工人劳动环境，加固井巷薄弱

地段、减少突水频率，保护地下水资源，经济效益明

显，在今后顶板淋水可优先采用该施工方案。

五、结束语

该液压支架撤架平台结构简单，操作方便，适

合多种型号支架的回撤，实现了安全快速回撤的目

的。同时在初次使用撤架平台撤除液压支架过程

中发现了诸多需改进部分，为今后我矿在综采工作

面使用撤架平台撤除支架提拱了宝贵经验。
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