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1 伯方煤矿35kv变电站供电系统现状

我矿 35kv变电站采用中性点不接地的运行方

式。因为此类电网在发生单相金属性直接接地时，

非故障相的对地电压将升高到线电压，三相线电压

量值不变，且仍具有 120o的相位差，三相用电设备

的工作并未受到影响，因而不影响电能的正常传输，

所以国家标准规定这类电网在发生单相接地故障后

允许短时间带故障运行，提高了该类电网的供电的

可靠性。由于煤矿井下特殊的工作环境不允许出现

无计划停风停电情况，所以采用中性点不接地的运

行方式，但是该系统存在以下危害。

（1）线路单相接地的危害

现有的运行规程规定，中性点非有效接地系统

发生单相接地故障时，允许运行两小时。如果单相

接地故障为金属性接地，则故障相的电压降为零，其

余两健全相对地电压升高至线电压。

（2）间歇性弧光接地的危害

在间歇性电弧接地暂态过程中，实际系统会形

成多频振荡回路，不仅会产生高幅值的相对地过电

压，而且还可能出现高幅值的相间过电压，使相间绝
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摘 要：JXY-J/X消弧消谐过电压抑制聚优柜用于3—35KV中性点非有效接地电力系统中，

对这类系统运行中的各类过电压加以限制，特别是对谐振振过电压和单相弧光接地过电压加以

限制和消除，并提供灵敏、可靠的单相接地保护，以有效地提高该类电网的运行安全性及供电可

靠性。
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缘弱点闪络，发展成为相间短路事故。

（3）过电压的危害

消弧线圈不能补偿接地电流中的高频分量和有

功分量，高频性的间隙电弧接地不能消除，在有功分

量大于一定值时，故障点接地电弧同样不能自熄。

实际运行证明，由电弧和谐振引发的 6kvPT烧毁事

故时有发生。

2 JXY-J/X消弧消谐过电压抑制聚优柜工作原理

本装置是利用微机控制技术、氧化锌非线性元

件组成的过电压保护技术及单相高压真空接触器等

组成一套自动控制系统，完成对系统电压的实时

监控。

当系统出现高幅值的过电压时，微机综合控制

器根据电压互感器 TV提供的三相电压Ua、Ub、Uc
和开口三角电压UO的瞬时值的变化，判定故障的

性质，发生相应的指令和信号：

（1）如果发生的故障是不稳定电弧接地，微机综

合控制器判定接地的相别后，发生指令，令故障相的

高压真空接触器K（A或B或C）10ms内闭合，将高能

氧化锌非线性电阻和电容组成的消弧限压器XYQ
接入接地相，限制故障相的恢复电压，吸收接地引起

的电磁能量，减缓系统振荡，使恢复电压不能再次击

穿故障点而熄弧。

（2）如果发生的故障是稳定电弧接地，微机综

合控制器在判定接地的相别后，令故障相和接地

的高压真空接触器KD同时闭合，使系统由稳定性

的弧光接地在 30ms内快速转变成稳定的金属性

直接接地，故障相电压降为零，电弧消失。数秒

后，先令接地的高压真空接触器KD断开，限制故

障相电压的恢复速度和幅值，减缓系统振荡，延时

一秒断开。

（3）如果发生的故障是金属性的直接接地故障，

装置可根据用户要求将故障相母 直接接地，减少流

过故障点的电流，发出指示信号，等待值班员或微机

选线处理。

（4）如果发生的故障是TV断线故障，装置只发

出指示信号，等待值班人处理。

（5）如果发生的故障是分频谐振，装置通过瞬时

将母线上的电压互感器的开口三角绕组短接，进行

消除。

（6）如果发生的故障是高频或工频谐振，装置通

过瞬时在母线上的电压互感器的开口三角绕组接入

大功率电阻，消除谐振。

（7）如果发生的故障是接地故障，装置根据接

地故障电流的幅值、相位或暂态分量，以及故障相

母线直接接地前后故障电流幅值、相位的变化，利

用相对原理和多重判据选择接地线路、选择线准

确、可靠。

装置中还加装了高压限流熔断器作为后备保

护，在极端情况下，本装置可在 1-2ms内退出，从而

保证系统的安全稳定。

3 结 语

JXY-J/X消弧消谐过电压抑制聚优柜，通过在

伯方煤矿35KV变电站应用。效果非常明显。有效

的消除线路单相接地的危害限制了系统运行中发生

的各种相地及相间过电压。特别是消除了间歇性弧

光接地，和单相间歇性弧光接地过电压。避免了PT
柜电压互感器的烧毁。保护了电气设备不受过电压

的危害。提高了电力系统运行的安全性和供电的可

靠性。
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