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综采随机联动自动洒水防尘系统
在唐安煤矿综放面的应用

（山西兰花科技创业股份有限公司唐安煤矿分公司）

高健慧

摘 要：本文叙述了综采随机联动自动洒水防尘系统的工作原理，主要技术指标，在唐安煤

矿综放工作面的应用情况及使用效果。
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1 概述

唐安煤矿位于山西省高平市马村镇唐西村，隶

属于山西兰花科技创业股份有限公司，是一座现代

化高标准矿井。年生产能力为180万吨/年，核定下

井人数 581人。综放工作面粉尘浓度大，降尘难度

极大，采煤机割煤是最主要和最大的产尘工序，采取

单一的、常规的粉尘治理技术难于有效降低粉尘

浓度。

2017年3月，在井下综放工作面安装了35套综

采随机联动自动洒水防尘系统，工作面降尘率可达

80%以上，改善了工作面工作环境。

2 工作原理

a）每五个支架安装一套自动喷雾装置，用矿用

高压水管将三架支架的喷雾串联，由装置电动球阀

综合控制高压水，同时电动球阀并联一套手动阀门

形成手自一体的理性化管理控制系统。

b）在采煤机上安装一个发射器，角度倾向接受

方向随采煤机往返移动，每套自动喷雾装置在支架

上安装一个红外信号接收器。

c）采煤机工作开始割煤向前方移动时，当移动
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到第一套自动喷雾接收器时，接收器检测到发射器

发射的红外光信号后，其配接的控制箱负责将接收

器的位置信息，以广播形式发送给所有联机的控制

箱，按系统统一设定的程序和参数，由这些控制箱自

行判断是否打开其所带的电动球阀，如需打开，则打

开电动球阀，执行喷雾降尘及延时功能。

d）喷雾延时时间到后，若接收器仍在该位置点，

系统将视为采煤机处于停止状态，设备停止喷雾。

e）在喷雾延时时间内，若发射器顺序移动道下

一位置并被下一位置的接收器检测到，则执行新位

置接收器的功能，原位置点接收器的功能随即终止。

通过布置在支架上的自动喷雾水幕从上而下地

对滚筒实施强力喷雾，形成更加厚实的水幕包围圈，

必将使煤体更加湿润，产尘量显著减少。

3 降尘系统的特点

采煤机尘源跟踪喷雾降尘系统（以下简称系

统），是根据采煤工作面的采煤机的采煤工艺特点开

发的智能化采煤机高效自动喷雾降尘系统。该系统

主要用于煤矿综采工作面的采煤机高效自动喷雾降

尘系统，尤其是在配风量大、产尘强度高的综采工作

面。可显著降低采煤机割煤时的粉尘浓度，极大的

改善工作面的劳动卫生条件。

该系统具有以下几个特点：

a）系统可实现对采煤机滚筒割煤这一尘源的自

动跟踪喷雾，保证采煤机前、后滚筒及下风流始终处

于高压喷雾的控制范围之内，从而实现采煤机的高

效喷雾降尘，改善工作面的劳动卫生条件。

b）每个工作面（整套系统）配备一台发射器。

c）每个控制箱可带一个接收器和一个电动阀。

d）系统中的电动球阀适应水压高（10Mpa），可

实现喷雾系统的高压喷雾降尘，提高喷雾降尘的

效率。

e）系统各控制箱具有设定参数的存储功能，断

电后恢复供电，系统仍按原存储的参数进行工作。

4 主要技术指标

（（11））供电电源供电电源

a）额定电压 AC127V、220V任选，供电电压在

80%~120%之间波动时，系统及各设备能正常工作；

b）谐波：不大于5%；

c）频率：50Hz，允许偏差±5%。

（（22））最大容量最大容量

系统最大可级联 84台控制箱，可配接 252个电

动球阀。

（（33））喷雾控制执行时间喷雾控制执行时间

控制电动球阀打开喷雾或关闭喷雾的执行时间

不大于4s.
（（44））喷雾延时时间误差喷雾延时时间误差

在喷雾延时时间（1~999）s范围内，设定的延时

误差为±5min.
（（55））接收器与其上侧或下侧最近点打开的电动接收器与其上侧或下侧最近点打开的电动

球阀之间的间隔数球阀之间的间隔数

接收到信号的接收器与其上侧或下侧最近点打

开的电动球阀之间的间隔数：0~9。
（（66））喷雾水压力喷雾水压力

喷雾水压力1.0~10.0Mpa。
（（77））通讯传输性能通讯传输性能

（a）传输信号工作电压峰峰值，

传输信号工作电压峰峰值：不大于7V。

（b）传输信号工作电流峰峰值

传输信号工作电流峰峰值：不大于150ma。
（c）传输距离

在规定的传输电缆参数条件下（下转第11页）
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（2）3405 胶带顺槽最大两帮移近量平均为

346mm，最大位移点为 9#测点；距离巷道开口 0m~
300m范围内、400m~500m范围内，煤柱帮变形大于

工作面帮，300m~400m范围内工作面帮变形大于煤

柱帮，从另一个方面佐证了在350m附近可能存在一

隐伏断层；顶底板最大移近速度平均为7.68mm/d；
（3）与12#测点相比较，7#~11#测点同时期顶底

板变形量分别减小 7.6%、33.3%、17.1%、1.2%、

72.7%，两帮变形量减小 17.2%、-0.01%、-19.8%、

12%、20.5%，由此可见实施卸压—加固方案比原有

支护方案基本上变形量减少约 17%~33%，巷道治

理效果明显。由于 12#测点滞后工作面距离大于其

他测点，因此变形量减少理论值应当比实测值更大。

5 结论

大阳煤矿 3405胶带顺槽在 3404工作面回采期

间掘进，受到回采及埋深影响，表现出巷道变形大且

为非对称性、难以维护、多次返修的现象，本文提出

了大直径钻孔卸压、小直径钻孔爆破+大直径钻孔

缷压、大直径钻孔爆破切顶+大直径钻孔卸压三种

治理方案，通过对原有支护方案和各治理方案的对

比分析，结合现场生产需求，最终采用大直径卸压钻

孔—加固强化治理方案，实施后巷道变形量减少约

17%~33%。

卸压支护虽然能有效降低围岩浅部应力，但是

以牺牲围岩整体性为代价，对原有支护结构必定会

产生消极影响，因此必须把握好卸压参数合适的

“度”，充分利用钻孔卸压与锚固支护的有益效果，尽

量一次支护有效控制围岩变形与破坏，避免二次支

护和巷道维修。
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控制之间的最大通讯距离500m。

（（88））传输速率传输速率

控制箱之间的数据传输速率为2400bps。

5 系统组成

采煤机尘源跟踪喷雾降尘系统主要喷雾控制

箱、红外发射器、红外接收器、红外发射器电源箱、电

动球阀、电动电缆、通讯电缆、供水管路（高压胶管）、

喷嘴及其它必要设备组成。

6 结束语

唐安煤矿综放工作面综采随机联动自动洒水防

尘系统的使用，与其他防尘设施（清水过滤器、转载

点喷雾、防尘水幕等）的联合应用，工作面降尘率高

达80%以上，大大改善了工人的作业环境，降低了尘

肺病的发生率。
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