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1 一般情况下皮带机的控制与接线（如图1）

以两驱为例，皮带机电源来自采区变电所，

BKD-16/400A馈电开关做皮带机的总开关，总开关

馈出两趟负荷线，一趟去主机变频器，一趟去副机变

频器，由两台变频器分别控制主机与副机两台电机，

两台备用变频器放在旁边备用。如果任意一台变频

器出现故障，如果现场短时间查不出故障原因，影响

皮带机的正常运行就必须更换变频器，更换时间较

长，影响皮带机的生产运行时间。

2 运行的变频器故障后备运变频器更换过程如下

假如1号变频器故障:
（1）断开 BKD-16/400A馈电开关的断路器、再

退出其隔离开关、验电、放电、打接地。
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摘 要：煤矿主要运输设备如大巷皮带运输机担负着原煤运输任务，在生产过程中位置十分重

要，其控制设备基本上采用变频调速控制或软启动控制，皮带机一般情况下采用两驱或三驱，一拖一

的控制方式进行拖动，也就是一台变频器控制一台电机，如果是两驱就得两台变频器各控制一台电

机，即一台主机一台从机，如果是三驱就是一台主机两台从机，如果一台变频器出现故障就得造成全

矿停产，如果短时间内无法处理故障就得更换备用设备，更换备用变频器需要抽出原变频器的电缆再

接到备用变频器上，并要核实相序确认正反转，经多次故障处理时间统计计算，更换备用设备需要时

间4-5个小时，对安全高效生产起到了制约作用，使用快速切换装置几分钟就可切换到备用设备，极

大的提高了生产效率。
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（2）打开1号变频器上盖、验电、放电。

（3）松开1号变频器电源线、负荷线电缆的压线螺

帽，松开出线喇叭嘴，抽出电缆线，退出密封、挡圈。

（4）把从1号变频器退出的电源线、负荷线接进

备用变频器接线腔并按标准接线、然后紧固喇叭嘴。

（5）脱开1号主机联轴器进行正反转试验：合上

BKD-16/400A馈电隔离开关，合上 BKD-16/400馈
电开关断路器，起动变频器，如果发现电机反转就得

换相，重新做电缆头，重新接线。（因电缆芯线较粗，

接线费时费力）

（6）正反转试验正确后，上好联轴器。

（7）带电试车，运行。

整个过程大概需要4-5个小时。

3 加装快速切换装置后的开关控制与接线（如图2）

把两台变频器负荷接进转换开关，转换开关负

荷侧只出一趟

负荷线，两变频器母线相连与转换开关的整个

回路是闭合的，且相序完全相同，两台变频器参数设

置完全相同。

以一号主机变频器为例说明其原理：

（1）当一号主机变频器出现故障后，如果短时间

查不出原因或因配件问题不能及时恢复时，即把转

换开关打到相反位置，启动备用变频器，一号变频器

退出运行，备用变频器投入运行。

（2）整个过程只需几分钟时间。

（3）故障变频器可随后按计划检修。

4 对切换开关的具体要求

（1）转换开关由断路器和隔离开关组成，两者之

间必须有电气闭锁和机械闭锁。

（2）BKD-16/400A隔离开关和变频器已有各种

保护，此开关可以不设保护，但必须有液晶显示，显

示各种参数。如：线电压，相电压，相电流等。

5 在煤矿实际工作中的应用与实践

（1）按我方的设计要求，委托山西际安电气有限

公司研发了BKH-2X400转换开关（已取得煤安证），

在井下三盘区皮带机使用效果良好，经多次故障处

理证明，故障处理时间大大缩短。

（2）变频器技术参数的设定

两台变频器控制两台电机，按V/F模式设定，主

机在吃力的主滚筒上（卸载滚筒下第一个滚筒），主

机以速度为主，副机以力矩为主，即速度为主力矩跟

随。副机会根据主机的指令使电流，电压，频率和主

机保持一致。

（3）在一个变压器二次侧不能同时用变频器和

软起动，否则软起动受干扰不能工作。

6 结束语

（1）事实证明，没有切换装置的变频器电气控制

回路当变频器发生故障后更换备用控制设备电气回

路既费时又费力，程序繁琐，增加了劳动强度又浪费

了大量时间，需要4-5个小时，

（2）加上切换开关后只需要几分钟时间，影响时

间大大缩短，减轻了劳动强度，提高了工作效率。

（3）适用于煤矿井下各种主要设备。如刮板输

送机，转载机等。
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