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1 原脱硫方法简介

田悦化肥分公司现有 3台 75/h循环流化床锅

炉，采用燃料煤掺烧石粉工艺进行烟气脱硫，一般情

况下基本能够达到 SO2≤35mg/m3的超低排放要求，

但存在以下几点缺陷：

（1）操作不稳定，需要造气循环水配合辅助脱

硫；现阶段，造气循环水已经明确规定不能用于烟气

脱硫工艺。

（2）在重污染天气期间无法满足 SO2≤20mg/m3

指标的稳定运行。

（3）在冬季锅炉负荷增加时，存在 SO2频繁超

35mg/m3的现象。

（4）燃料煤掺烧石粉工艺粗放，指标调整具有严

重滞后性，运行超指标时，短时间内很难及时恢复。

经过长期的考察，为了节约资金，结合周边晋煤

天源、天溪已经改造过的化工厂经验，将现有脱硫方

式改为干法脱硫，在锅炉装置区新建炉内喷钙系统，

将石灰石粉喷入锅炉炉膛内，石粉中CaCO3与烟气中

SO2反应,脱除SO2，实现烟气SO2≤20mg/m3要求。

2 干法脱硫简介

2.1脱硫剂储存系统脱硫剂储存系统

本工程炉内喷钙干法脱硫采用石灰石粉作为脱

硫剂，脱硫剂由专用罐车运输，进厂后卸入脱硫剂粉

库，粉库DN4000×9000mm全钢结构，容积为 120m3,
可供使用2天。

在库顶设有压力真空释放阀和脉冲喷吹袋式除

尘器，使卸车时废气含尘浓度达标排放；在库侧设有

高料位报警、低料位报警开关（共6支料位计），以监

测料位。库下口设有手动、气动耐磨阀门；在粉库锥

斗下部装有气化风系统，气化风由压缩空气经干燥

加热后供给，以保排料顺畅；在管道上设有压缩空气

清堵阀，可快速、方便清除堵塞。

2.2脱硫剂输送及喷射系统脱硫剂输送及喷射系统

我厂3台循环流化床锅炉每台锅炉新建两条脱

硫剂气力输送系统（共计8支喷枪），系统出力为0～
1.1t/h（可调），每条输送管线进炉膛处设有分配器，

将脱硫剂分两路四支喷枪均匀送入炉内，以保证脱
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摘 要：我厂锅炉原使用燃料煤掺烧石粉的脱硫系统，存在较多缺陷。改造为炉内喷钙后大大提

高了脱硫效果，同时降低了成本。
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硫效率，进入炉膛的喷枪采用耐高温、耐磨材质。脱

硫系统考虑与锅炉同步连续运行，在运行中可根据

烟气中的 SO2含量，通过对压力发送器给料装置变

频调速，连续均匀地调整喷射泵出力，满足锅炉运

行，使烟气中SO2浓度≤20mg/m3。

脱硫剂输送管道材质为优质碳素钢。弯头及分

配器等易磨损部件采用钢—瓷复合耐磨材质，保证

使用寿命 25000小时以上。另外，易损件均为法兰

连接，更换方便，不会影响脱硫系统安全运行。

2.3石灰石粉要求石灰石粉要求

要求石灰石粉中CaCO3含量>90%，粒度 250～
320目，筛余<10%，最大粒径≤0.3mm，含水率≤0.4%。

3 干法脱硫反应原理

干法脱硫是利用喷射泵，在罗茨风机提供稳定

动力气源的作用下，将干燥的脱硫剂（石灰石粉）均

匀的输送至锅炉炉膛中，炉膛内的热量将脱硫剂高

温煅烧成具有活性的氧化钙（Cao）粒子，这些粒子与

烟气中 SO2反应生成硫酸钙（CaSO4）及亚硫酸钙

（CaSO3），这些反应产物一部分随炉渣性锅炉下渣管

中排出，另一部分随飞灰被锅炉除尘设施捕获，从而

达到脱除锅炉烟气中的SO2的目的。

炉内喷钙干法脱硫系统中发生化学反应的方程

式如下：

S+O2=SO2+296kj/mol
CaCO3= Cao+CO2-183 kj/mol
Cao+ CO2=CaSO3
2Cao+ 2CO2+O2=2CaSO4+486 kj/mol
由上式可知：干法脱硫系统中，整个过程为一个

放热过程，释放出的热量，及时补充了燃煤所需要的

热量，稳定和强化了燃烧，使燃烧过程更加充分安

全，粉煤灰含碳量显著下降，达到了节煤降耗，提高

粉煤灰质量的综合结果。

4 干法脱硫系统流程图

5 运行效果

5.1试运行试运行

7月份随着最后一台锅炉干法脱硫的正式投运

生产运行，标志着该公司在绿色发展环保之路上又

前进一大步。锅炉经过 72小时调试和环保指标检

测，各项环保指标精准可控，完全符合环保要求，而

且脱硫钙粉用量较之前下降很多。

5.2数据对比数据对比

两台锅炉每小时产汽 106吨，每天燃料煤中掺

烧石粉36吨，每吨石粉90元，每天石粉成本价格为

36×90=3240元。干法脱硫投用后，每天石灰石粉用

量16吨，每吨石粉192元，每天石灰石粉成本价格为

16×192=3072元。

在实现锅炉尾气达标标排放的基础上，经过大

致核算，每天可节约成本3240-3072=168元，每月可

为企业节约成本5040元。

6 结论

干法脱硫的正式投运，标志着我公司锅炉彻底

摆脱过去煤里掺烧石粉的粗放式工艺，向着绿色环

保的方向上迈进了一大步。而且经过大致核算，每

天可节约成本 168元，在实现锅炉尾气达标排放的

基础上，每月还为企业可节资5040元。
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