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摘要：本文针对电动式探水钻的缺点（体积大；在恶劣的工作环境中安全性能差；附属装置

繁多等），经常造成钻探工作不能正常进行，从而影响到生产任务的完成及电动式探水钻的

使用又不符合国家相关规定要求，提出了气动探水钻的研制方式并付诸实施，效果良好。 
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1 背  景 

   一直以来，唐安煤矿分公司井下综掘工作面施工，为防止透水事故的发生，始终坚持“有

掘必探、先探后掘”的探放水原则。但是用于探水的钻机在未发明气动探水钻之前一直沿用

老式的电动式探水钻机，其具有：体积大；在恶劣的工作环境中安全性能差；附属装置繁多

（包括煤电钻综合保护装置、防爆转换开关等）等不利因素，所以经常为此造成钻探工作不

能正常进行，从而影响到连队整个生产任务的完成，再者，国家又有相关文件精神，要求取

缔煤电钻在井下的应用，为此，唐安煤矿分公司在 2008 年完成了替代设备研制。 

2 设计思路 

   唐安煤矿分公司相关技术人员，经过反复比较，并进行了论证， 终确定设备发明的两

个重点： 

（1）、采用压缩空气做为动力，其具有经济合理、使用方便的优点（唐安煤矿地面空压机

房所产压缩空气输送到了所有一线连队）。 

（2）、在弃重、丢繁的原则下，决定采用工作效能下降的顶锚杆机马达部分（也就是后文

中所提的“气动回转器”），通过改造作为动力提供设备。 

3 方安设计 

   2.1 结构 

气动探水钻，应包括前支撑架、后支撑架、架固于两支撑架上的导轨、能沿导轨移动的

底座、气动回转器、钻头及空心钻杆，气动回转器固定于底座上，钻头固定于空心钻杆顶端，

气动回转器前端有探水注水器，探水注水器的转动轴管一端与气动回转器的动力输出轴固定

连接，另一端与空心钻杆尾端螺纹连接，导轨前端设置有用于支撑空心钻杆的支撑座。 

为了便于在钻探过程中推动底座沿导轨移动，底座上气动回转器两侧设置有推动把手；

所述支撑座，使用时，将钻杆穿过支撑座，再与探水注水器的转动轴管连接，这样，既能保

持钻杆水平钻探方向，又能保证钻杆在向前钻探时不发生左右偏移现象。 

2.2 工作原理 

使用时，将本装置放置于待探煤壁前，然后经管路将探水注水器的注水管与水源接通，

气动回转器的进气管与气源接通，开启水源和气源开关，气动回转器驱动钻杆转动，同时以

人力推动底座沿导轨前移，实现对煤壁的钻探施工；随着钻探深度的不断增加，底座沿导轨



移动至支撑座前时，关闭水源和气源开关，将钻杆与探水注水器的转动轴管分离，使底座沿

导轨后移，在已钻入煤壁的钻杆与探水注水器的转动轴管间加设钻杆，然后再次启动水源和

气源，继续钻探；当钻探完毕后（一般钻探深度要达到 60-70 米），依次卸下钻杆，然后把

所有设备分折，搬离工作面。 

4 方案实施 

   4.1 结构简图 

 

               

如图所示：1-钻头；2-支撑座；3-空心钻杆；4-探水注水器；5-进气管；6-气动回转器；

7-底座；8-导轨；9-注水管；10--后支撑架；11-前支撑架；12-轴承；13-销轴；14-横梁；15-

推动把手。 

4.2 实施方式 



如图所示，气动探水钻，包括与空心钻杆 3 连接的钻头 1，固定于导轨上的支撑座 2，

和空心钻杆 3连接的探水注水器 4及位于探水注水器 4后面固定于底座 7上的气动回转器 6，

底座 7 上设有推动把手 15，探水注水器 4 及气动回转器 6 上分别设有注水管 9 和进气管 5，

通过轴承 12 来支撑底座 7 的导轨 8，用于固定导轨 8 的后支撑架 10 及前支撑架 11，控制后

支撑架 10 升降的销轴 13，后支撑架上起稳定作用的横梁 14。 

使用时，将本装置放置于待探煤壁前，然后经管路将探水注水器 4 的注水管 9 与水源接

通，气动回转器 6 的进气管 5 与气源接通，开启水源和气源开关，气动回转器 6 驱动空心钻

杆 3 转动，同时以人力推动底座 7 沿导轨前移，实现对煤壁的钻探施工；随着钻探深度的不

断增加，底座 7 沿导轨 8 移动至支撑座 2 前时，关闭水源和气源开关，将空心钻杆 3 与探水

注水器 4 的转动轴管分离，使底座 7 沿导轨 8 后移，在已钻入煤壁的空心钻杆 3 与探水注水

器 4 的转动轴管间加设钻杆 3，如此循环完成钻杆的增加，然后再次启动水源和气源，继续

钻探；当钻探完毕后，依次卸下钻杆 3，然后把所有设备分折，搬离工作面。 

具体实施时，考虑到，在实现探水施工时，并不完全是水平钻探，根据需要会调整钻杆

3 的钻探角度，因此，后支撑架 10 采用套管结构，内外管壁沿轴向开有若干对固位孔，并

配有用于能插入固位孔的销轴 13，要调整钻探角度时，取下固位孔中的销轴 13，调整内外

管的相对位置，对好内外管壁上的固位孔，然后在固位孔上插上销轴 13 即可。 

5 效果分析 

   5.1 与电动探水钻的主要参数对比 

序号 气动探水钻 电动探水钻 备注

1 输出功率：≥2.1kw 输出功率≥2kw  

2 主机重量：22kg 主机重量：42kg  

3 钻孔深度：70m 钻孔深度：70m  

4 
主机外形尺寸：长×宽×高 

500mm×400mm×200mm 

主机外形尺寸：长×宽×高 

570mm×360mm×300mm 
 

5.2 优点分析 

根据 5.1 表及实际应用情况，归纳其优点如下： 

1、因其使用的动能为压缩空气，从而消除了原电动探水钻在恶劣环境下如：工作面潮

湿、顶板淋水等造成漏电的安全隐患。 

2、与原有电动探水钻相比，具有体积小、重量轻的优点，降低了员工的劳动强度，提



高了工作效率。 

3、与原有电动探水钻相比，结构简单、操作方便，在工作中减少了许多操作上的环节。 

4、因其是利用废旧设备原件制作而成，经济投资很低。 

5、与原有电动探水钻相关比，工作效率未发生改变，完全能够满足生产需要。 

综上所述，鉴于气动探水钻的优点和实用效果，其应具有较大的应用空间和较广阔的应

用前景，在条件允许的情况下可在兄弟单位推广应用。 

 


