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    摘 要：本文主要介绍静电除尘原理，操作注意事项以提高除尘效率。 
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    一、综述 

    高压静电式除尘器做为一种常压除尘设备，因其结构简单、性能稳定、除尘效效果良好

的特点，已经广泛地用于中小氮肥生产，但由于对除尘的原理了解不够，在使用中存在着一

些不合理的地方，使得该设备未能高效、节能、科学地运行，还造成后系统压缩机进气阀的

堵塞。现对电除尘原理及操作注意事项提出一些建议，以供参考。 

    二、除尘原理及操作注意事项 

    粗煤气经洗气塔洗涤后，较大尘焦颗粒（>100um）基本上被除掉，由于水的表面张力

作用，较小微粒（<100um）以很难用水清洗掉，这样就需用高压静电除尘器除去。 

    除尘过程可划分为四个阶段：荷电、定向移动、粘附和冲洗。每一阶段的原理不同，对

除尘效率的影响方式也不同。要达到一个比较理想的除尘效率，有必要对每个阶段进行分别

讨论，然后有针对性采取措施。 

     1、荷电 

    工作状态下的电晕丝，周围被电子晕包围，这些高速电子不断碰撞周围的气体分子、灰

尘及焦油颗粒。气体分子被撞击后失去外围的若干电子而本身变成“正电荷团”，在电场力

的作用下，“正电荷团”向电晕丝快速运动，运动过程中如与尘焦颗粒碰撞，那么尘焦颗粒

将被吸附到电晕丝上形成阴极垢。而被电子碰撞后的尘焦颗粒则成为“负电荷团”，在电场

力的作用下向沉淀极方向做加速运动。通常把灰焦颗粒与电晕丝放出的电子及空间“负电荷

团”结合的过程称作“荷电”。 

    荷电是尘焦颗粒定向移动的前提，在很大程度上决定了除尘效率。决定荷电的因素主要

看自由电子的分布情况。只有在靠近电晕丝附近的地方自由电子密度大、碰撞机率高，而远

离电晕丝附近的地方自由电子及带电微粒密度小、荷电机率也小。而某一位置的电子密度主

要取决于电晕丝的半径和一次电压，电晕丝半径越小，电晕半径及场强越大，荷电机率越高。

因此在保证电晕丝抗拉强度的前提下，尽可能选取规格较细规格较细的电晕丝和较高的二次

电压。 

     2、定向移动 

    荷电后的尘焦颗粒在非均布电场中做变加速运动，其到达的沉淀极的时间只要小于煤气

在沉淀管内停留时间，即可达到除尘的目的。而定向移动时间不仅与运动颗粒的质量电荷有

关系，而且随二次电压的增高而缩短。因此，宜采用较高的二次电压，但不能无限提高二次

电压和电流，否则电耗增加得不偿失。这就需要通过检查来调整电流。首先检查距上管口

0.5m 处在管内积沉情况，如该区无明显灰尘，说明除尘良好，二次电流不小。其次检查电

晕丝积沉区间，可大致判断荷电区、沉淀区越短荷电效果越好。另外，对电晕丝下半段一定

要清理干净，如果电晕丝外围包裹大量积灰，则此处的电晕半径大大减少最终导致除尘效率

下降。 



     3、粘附 

    带电尘焦靠运动惯性粘附到沉淀管内壁上，在干式除尘状态下最大焦积厚度取决于灰尘

和焦油的比例。若焦油含量高，使的堆积到管壁上的尘焦具有一定的流动性，达到一定厚度

时，沿管壁靠自重流入筒底。这种情况要求沉淀管内壁面有较好的光洁度。若焦油含量低时，

不具备流动性，尘焦积聚到一定程度时，就会出现二次扬尘现象，即粘附到沉淀管内壁上的

尘焦随气流重新进入煤气当中。那么这个临界堆积厚度所需的时间即为除尘间断水的冲洗间

隔时间。 

     4、冲洗 

    我厂采用间断水冲洗，冲洗间隔时间可通过理论计算和取样分析结果加以确认。由于焦

油的粘结性，常温水很难将管壁及电晕丝上的焦油冲洗干净，从而造成下半段结垢。可以适

当采用一次热水交换冲洗，效果较好。 

    三、结束语 

    高压静电式除尘器的设计和运行一定要因地制宜，综合考虑各种因素合理制定二次电流

指标，科学冲洗这样才能达到运行成本低，除尘效率好的目的。 

 


