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摘 要：本文介绍了 KJD5 型矿用胶带输送机可编程（PLC）电控装置的系统构成、工作原

理及常见的故障排除等情况。 
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伯方煤矿井下主要运输巷道经过技改后，全部改为胶带输送机运输，其控制系统大部分采用

天地科技股份有限公司常州自动化分公司的 KJD5 型矿用胶带输送机可编程（PLC）电控装

置。经过一段时间的使用，效果良好，现就使用中的问题做一简单分析。 

 

1 装置组成 

 

该装置由 KJD5 可编程控制机、KDW210 电源继电器箱、矿用隔爆兼本安真空磁力起动器或

起动柜、磁力起动器或低压控制柜、调速型液力偶合器控制系统、给煤机控制箱、各种保护

传感器、通讯信号装置等设备组成。 

 

2 装置的基本功能 

 

正常情况下，胶带机按逆煤流起动、顺煤流停车。起动时电机实现分时起动，防止起动电机

时对电网的冲击，间隔时间一般为 3 秒（时间可调）；停车则根据胶带机的长度、运行速度

和给煤机的运行情况而定，保证正常停车后，皮带上无煤，为下一次起动作好准备。 

皮带在起动前，通过通讯信号装置的“打点”按钮，或语音联络，设有自动起动预告，预告

时间为 10 秒（时间可调）。该装置具有远控、自动、手动、编程等多种工作方式。 

在控制机上能召唤显示本条胶带机的重要信息（如设备的开、停，故障发生的性质、地点），

通过查看显示能了解皮带的运行参数（速度、电流等）。 

该装置具有打滑、跑偏、闭锁、纵向撕裂、机头堆煤、电机绕组及轴温、外壳超温，偶合器

油温、洒水、烟雾等多种保护功能，并自动显示其故障名称。 

 

3 工作原理 

 

3.1 信号检测 

首先由各种传感器检测出胶带机的各种状态，这些信息输入到 PLC 内部，由 PLC 判断，并

根据远控命令或司机操作输入的要求，依照编定的程序，控制各种设备运行（如发预告信号，

起动各种电机等）。 

3.2 保护功能 

电控装置在胶带机运行的各个阶段，PLC 随时都检测堆煤、烟雾、纵撕、跑偏、闭锁、油

温、温度、速度、电流、前方胶带返回接点、张紧返回（张紧下限）、松闸限位开关、主开

关故障信号、主开关返回接点、油泵返回接点、勺杆的高、低位行程开关、给煤机状态等传

感器的信号，如一旦发生故障，对应的故障灯亮和液晶显示器显示，并判断是否为停车故障，

如果是停车故障，蜂鸣器报警，并进入事故停车处理；如果为报警类故障，控制机只报警不

停车。 

3.3 控制方式 



控制机对外部设备的控制方式分两种：自动控制和手动控制。 

（1）自动方式 

PLC 根据远控命令或皮带司机的操作（“开”或“停”旋钮、“急停”按键）和检测外围传

感器有无故障，程序自动控制各个传感器的开停。 

（2）手动方式 

当控制机处于手动方式时，胶带机的控制主要是通过控制机的手动转换开关来完成，其他保

护不参与控制。 

 

4 故障原因分析及维修 

 

4.1 自动方式下不能开机 

（1）按下“开”旋钮后，如果能发出预告报警信号，说明外围保护传感器没有故障发生；

如果不能发出，则说明保护传感器发生动作，或预告开出口、或通讯信号装置主机出现故障。 

（2）预告报警结束后，查看控制闸电机的磁力起动器是否吸合，如果未吸合，停车，说明

对应的开出口控制回路或磁力起动器的控制回路出现故障；如果可以吸合，而液晶显示“闸

故障”，报警、停车，检查其对应的开入口或松闸限位开关；如果松闸到位，查看控制主电

机的真空磁力起动器是否吸合，如果未吸合，停车，说明对应的开出口控制回路或真空磁力

起动器的控制回路出现故障；如果可以吸合，而液晶显示“电机状态故障”，报警、停车，

说明对应的开入口故障或其辅助接点不闭合；如果电机运行，查看控制油泵电机的磁力起动

器是否吸合，如果未吸合，停车，说明对应的开出口控制回路或磁力起动器的控制回路出现

故障；如果可以吸合，而液晶显示“油泵状态故障”，报警、停车，说明对应的开入口故障

或其辅助接点不闭合；如果油泵运行，则说明松闸电机、主电机、油泵电机起动成功。 

（3）电机起动后，查看伺服电机是否进行加载动作，如果不动作，检查其对应的开出口和

继电器是否工作正常。 

（4）起动过程中，进行打滑检测，如果低速打滑，“打滑”灯亮，如果速度正常，整个起动

运行成功。所有保护投入运行，当发生故障停车报警，对应灯亮提示故障情况，停车。 

4.2 手动方式不能开车 

（1）12Ｖ电源是否正常； 

（2）手动方式转换开关的触点是否接触良好； 

（3）电机手动控制转换开关的触点是否接触良好； 

（4）勺杆手动控制转换开关的触点是否接触良好； 

（5）电源箱的继电器板、24Ｖ电源是否正常。 

 

5 结 语 

 

KJD5 电控装置在伯方煤矿使用以来，经过长时间的运行，除因一些小问题更换过电源板、

位置板等电控板件外未发生其它故障，和其他胶带输送机电控相比具有可靠性高、故障显示

清楚、维修简单等特点，但存在价格较高，一次投资性较大的缺陷。 

 


